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다층자료의 개념과
다층모형의 필요성



다층자료란?

• 위계적 구조: 학생 < 학급 < 학교 < 교육청

• 같은 집단내 학생들은 종속적인 반면,

다른 집단의 학생들과는 독립적다른 집단의 학생들과는 독립적

ß학급 또는 학교 표집

ß집단 대상의 실험/처치



다층자료의 예시

• 학교 효과에 관련된 연구
à 학생 – 학교 2층 구조
Or 학생 – 학급 – 학교 3층 구조

• 국제비교 연구자료• 국제비교 연구자료
à 개인 – 국가 2층 구조

• 반복 측정 자료
à시점 – 개인 2층 구조
à시점 – 개인 – 집단 3층 구조



다층자료의 예시

Level 3 Level 3 Level 3교육청

Level 2Level 2 Level 2Level 2Level 2

Level 1 Level 1

학교

학생 …  …  …  …  …  …  …



다층자료를 위한 통계 모형

• 수집된 자료의 구조적 특성 이해 필요
(예) 학생의 학업성취에 대한 학교정책의 영향
ü독립변수: 학교정책 – 학교 수준
ü종속변수: 학생의 학업성취 – 학생 수준ü종속변수: 학생의 학업성취 – 학생 수준
à전통적 모형(예:회귀분석)을 적용하면,
자료의 위계적 구조로 인해 분석 결과는
타당성을 잃음

à다층 모형(multilevel model)의 적용



분석의 단위(unit of analysis)

• 전통적인 모형은 본질적으로 단층자료 분석
을 위해 고안됨. 전통적인 모형으로 다층 자
료를 분석하는 경우, 

1. 학생 수준의 분석: 분석 단위의 독립성 가정 위배1. 학생 수준의 분석: 분석 단위의 독립성 가정 위배

<식1>

2. 학교 수준의 분석: 작은 표본의 문제

<식2>

Ø 분석의 단위 선택보다는 다층자료의 내재적
구조를 반영하는 정확한 통계 모형을 적용
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회귀계수의 변동

• <식1>에서 회귀계수는 고정효과 모수,
– 독립변수가 종속변수에 미치는 영향의 크기
는 학교(집단)에 관계없이 일정함: 비현실적

à <식1>에서 학생 수준 변수만을 사용하여à <식1>에서 학생 수준 변수만을 사용하여
각 학교마다 개별적인 회귀모형
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각 층위에서의 분산/상호작용

• 집단 변수와 개인 변수들이 모두 연구 문제
에 관련되는 경우, 각 층위에서의 분산을 밝
혀야 함
(예) 학생의 학업성취에 주는 학교정책의 영향(예) 학생의 학업성취에 주는 학교정책의 영향

-학교정책은 (내용이 같아도) 각 학교의 사정/여
건에 따라 효과가 다름

-학교정책의 효과는 학생의 특성(가정환경 등)에
따라 다름

• 상위 층의 변수와 하위 층의 변수간 상호작
용을 밝혀야 함



다층모형의 개관
-2수준 다층모형-



기초모형

• 가장 간단한 형태의 다층모형
– 무선효과의 일원분산분석모형

– 1수준(학생)
– 2수준(학교)
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– 통합

– 집단내상관계수
ž종속변수의 분산을 각 층위의 분산으로 구분
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연구모형

• 각 층위의 분산량을 파악한 후 모형 구체화
– 학생변수(SES)와 학교변수(Rural) 1개씩

– 1수준(학생)
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연구모형(계속)

• 통합모형
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연구모형의 실제적 유용성

• 회귀분석의 다중상관계수 제곱
2
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연구
모형
연구
모형

학교내
분산이
학교내
분산이 모형모형 모형모형분산이

SES에의해
설명된비율

분산이
SES에의해
설명된비율
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[2부] 다층분석의 적용

HLM 프로그램의 사용법1

다층모형을 활용한 교육 연구 사례2

다층모형에 의한 종단자료 분석3

질의 및 응답4



HLM 프로그램 사용법

www.ssicentral.com



HLM 실행 절차

1. 모형 선택

2. MDM 파일 작성

3. 모형 상세화

4. 옵션 선택

5. 프로그램 실행 → 결과 해석



2 level analysis example

Level�1�file:��HSB1.sav Level�2�file:��HSB2.sav



Step 1. 모형 선택

File > Make new MDM file > Stat package input



Step 2. MDM 파일 작성

Level�1�변수 선택 Level�2�변수 선택

>�MDM파일명 지정,�MDMT�파일 저장,�Make�MDM,�Check�stats



Step 2. MDM 파일 작성



Step 3. 모형 상세화

Level�1:�종속변수 선택 Level�1:�독립변수 선택



Step 3. 모형 상세화



Step 4. 옵션 선택

Basic�Settings Other�Settings�>�Estimation



5. 결과 해석1



5. 결과 해석2



다층모형을 활용한
교육 연구 사례



다층분석 활용 논문 증가
출판일 제목 저자 출판사
2013 International Comparisons of Reading Literacy in PISA 2009 Lee, In-Hoi 교육종합연구소
2013 고등학생의 더불어 사는 능력에 영향을 미치는 요인: 사회자본의 영향을 중심으로 황여정 안암교육학회
2013 기업체 근로자의 임금에 대한 HRD 효과 분석 김문조 연세대학교 사회과학연구소
2013 또래 괴롭힘에 영향을 미치는 학생 및 학교 특성 탐색 박종효 서울대학교 교육연구소
2013 복지국가 제도와 기혼여성의 가족 내 경제적 지위의 관계에 관한 비교 분석 김영미 한국사회복지정책학회
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2013 위계적 선형모형을 활용한 대학생 강의평가 관련 요인 탐색 최보금 한국열린교육학회
2013 학교조직 관리요인이 학업성취도에 미치는 영향: 2009년 국가수준 학업성취도 평가 이용한 다층분석 김은주 한국정부학회
2013 정신건강 문제와 인터넷 중독 김동일 한국상담학회
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2013 중학생의 다문화 수용성 영향요인 이자형 한국교육사회학회
2013 지역과 헤게모니 김상준 한국국제정치학회
2013 직접 대역 확산 시스템에서 신경망을 이용한 간섭 신호 제어 조현섭 한국산학기술학회
2013 컴퓨터활용교육 : PISA 2009에서 ICT 활용능력과 학습목적 컴퓨터 사용 영향요인에 대한 다층분석 허 균 한국컴퓨터교육학회
2013 학교유형 및 지원적 학교풍토가 교사의 변화지향성과 지식공유에 미치는 영향 배상훈 한국열린교육학회
2013 학습부진학생 지도를 위한 전담교사 배치 정책 효과 연구 정혜경 한국교육학회
2013 한국, 대만, 홍콩 학생들의 다문화 의식 비교 연구 이광현 한국비교교육학회
2012 개인 및 기관 수준의 특성이 평생교육기관 선택의도에 미치는 영향 허선주 한국평생교육학회
2012 구성원의 목표성향이 과업행동에 미치는 영향 신수영 한국인사ㆍ조직학회
2012 노인우울에 영향을 미치는 요인에 대한 다층분석 고정은 한국정신보건사회복지학회
2012 대학교 음주관련 정책 환경이 대학생 음주문제에 미친 영향 김광기 한국보건교육건강증진학회
2012 바우처를 활용한 사회서비스의 이용자 만족도에 영향을 미치는 요인에 관한 연구 신창환 한국사회복지학회
2012 세계시민교육연구(ICCS) 자료를 활용한 시민지식 결정요인 분석 정충대 한국사회과교육연구학회
2012 우리나라 고등학생의 디지털 리터러시 결정요인 분석 양정호 한국교육공학회
2012 유교적 가치와 리더에 대한 신뢰 류수영 한국인사·조직학회
2012 정보프라이버시 인식, OCB 및 창의적 성과에 관한 연구: 조직의 HR관리유형과 업종의 상황효과 이동진 한국인사관리학회
2012 청소년기 우울의 발달적 변화에 대한 부모인지 및 자기개방의 종단적 영향 최정아 한국가족치료학회
2012 청소년의 합법적 약물 남용에 관한 다층적 분석연구 김은영 한국경찰연구학회
2012 특목고·자사고 진학계획이 초등학생 사교육비 지출에 미치는 영향 이광현 한국교육사회학회



초등학생의 학업능력에
영향을 미치는 요인

-임현정,�장윤선,�기경희(2011).�
학교효과의교과간 일관성검증,�교
육과학연구,�42(1),�27-49

-2008년 학교교육실태및 수준분석
연구데이터연구데이터

-1수준:�초등학교 6학년생 7,957명

-2수준:�전국 250개 초등학교

-학생-학교의 2수준모형



EBS 시청이 사교육에
미치는 영향

-정동욱외(2012).�EBS�교육 프로그램의
사교육경감효과분석,�교육행정학연구,�
30(3),�21-42.

-2010~11년 서울교육종단연구데이터

-1수준:�중학교2학년 4,346명/�고등학교2-1수준:�중학교2학년 4,346명/�고등학교2
학년 4,967명

-2수준:�중학교 74개교,�고등학교 83개교

-학생-학교의 2수준모형



일반계 고등학교 진학에
영향을 미치는 요인

-임현정(2013).�일반계고등학교선택
의 결정변인탐색.�한국교육,�40(1),�
25-48.

-2008년 한국교육종단연구 3차년도데
이터이터

-1수준:�중학교 3학년 5989명

-2수준:�150개 중학교

-학생-학교의 2수준로지스틱모형(종
속변수:�일반계고 진학 여부,�일반계=1,�
전문계=0)



유아교육 분야 연구 사례

출판
년도

제목 저자 출판사

2012 유아 및 교사변인이 유아의 정서조절 전략에 미치는 영향 이정수 한국유아교육학회

2011
Reading and Mathematics Achievement Gains of Kinderga
rtners with and without Disabilities

김지련 한국유아특수교육학회

2011 아동의 학업성취에 미치는 부모참여 효과: 2수준 위계선형모형 검증 임선아 한국아동교육학회

2010
유아의 지능, 어머니의 양육행동 및 교사의 창의성 교수효능감이 유
아의 창의성에 미치는 영향

김 호 한국어린이미디어학회

2008
유아의 내ㆍ외적 동기 및 어머니와 교사의 창의성이 유아의 창의성
에 미치는 영향

김 호 한국열린유아교육학회

2007 HLM을 이용한 교사 창의성과 유아 창의성 간의 관계 분석 노영희 한국열린유아교육학회

2007 유아의 창의성과 관련된 교사와 유아 변인 탐색 김 호 한국열린유아교육학회

2004 유치원과 어린이집의 교육효과 비교 강상진 한국유아교육학회



유아의 정서조절
전략에 영향을
미치는 요인

-이정수(2012).�유의 및 교사변
인이유아의정서조절전략에 미
치는영향.�유아교육연구,�32(2),�치는 영향.�유아교육연구,�32(2),�
287-305.

-2011년 서울경기 12개 유아교육
기관 조사자료

-1수준:�352명의 유아

-2수준:�35명의 교사

-유아-교사의 2수준 모형



부모참여가 아동의
성취도에 미치는
영향

-임선아(2011).�아동의학
업성취에미치는부모참여효
과:�2수준 위계선형모형 검증.�
아동교육,�20(4),�221-133.

-미국 Early�Childhood�-미국 Early�Childhood�
Longitudinal�Study�Data

-1수준:�5,444명의유치원
생과부모

-2수준:�644개의유치원

-가정-유치원의 2수준모형



유아의 창의성에 영향을
미치는 교사 요인

-김 호(2010).�유아의지능,�어머니의
양육행동및 교사의창의성교수효능감
이 유아의창의성에미치는영향.�어린
이미디어연구,�9(1),�207-226.

-2007년 대전/충남지역조사자료-2007년 대전/충남지역조사자료

-1수준:�만5세 유아 461명

-2수준:�유치원 31학급

-유아-학급의 2수준모형



다층모형을 이용한
종단자료 분석



다층성장모형

1수준:�학년(time)1수준:�학년(time)

2수준:�학생2수준:�학생

3수준:�학교3수준:�학교 학교
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다층성장모형



다층성장모형 사례:
알파걸의 진로성숙도 변화
-최유진,�임현정(2010).�알파걸의실
재 및 진로발달특성에대한탐색분석.�
한국청소년연구,�21(2),�203-230.

-2003~2008년 한국청소년패널조사
데이터데이터

-1수준:�연도(중2~대1)

-2수준:�개인 3,449명

-연도-개인의 2수준선형성장모형



유사종단자료: 코호트자료

• 학교 패널 데이터의 예

3수준: 학교3수준: 학교 학교

1수준: 학생1수준: 학생

2수준: 연도(time)2수준: 연도(time) 2008
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2010
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학생23



유사종단자료의 활용
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연도별학교평균성취도

연도별학교의선형성장곡선



Q & A

Thank You!


